
Apport des nouvelles technologies à la 
recherche fondamentale et translationnelle

Ex. du réseau national de recherche en oncopédiatrie React4Kids !
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Challenges en cancérologie pédiatrique



2 CHALLENGES

Soigner PLUS et MIEUX

Challenges en cancérologie pédiatrique
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èMETTRE	AU	POINT	de	nouveaux	traitements	

èC O M P R E N D R E	 l e s	 b a s e s	
moléculaires	 à	 l’origine	 des	
tumeurs	et	les	mécanismes	de	
résistance	aux	traitements.	

èTRANSFORMER	les	découvertes		
de	la	recherche	fondamentale	en	
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Challenges en cancérologie pédiatrique



RECHERCHE DEDIEE

pour définir

leurs spécificités?
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Adult (n=3281) Pediatric (n=879) 

Taux de mutation

Contexte développemental

Challenges en cancérologie pédiatrique



Pourquoi et comment les cellules deviennent tumorales ?

Pourquoi et comment résistent-elles aux traitements ?

Challenges en cancérologie pédiatrique

Cellule normale Cellule tumorale



o Combinaison de facteurs à prendre en compte

o Rareté des cancers à l’échelle de la recherche

>> Complexité des paramètres à prendre en 
compte
>> Nécessité d’une approche pluridisciplinaire

Causes des cancers pédiatriques



Evolution dans la perception de la complexité 
des cancers au cours du temps

Résistance aux traitements & cancers pédiatriques 



De React4Kids à Share4Kids



Juin, 2018

Mars, 2022

>350  membres

>équipes

Collaborer

Partager des outils & expertises

Répondre à des problèmes communs

Share- 4Kids
Entrepôt national de 

données multi-omiques

Juin, 2018

Mars, 2022

>350  membres

>équipes

Collaborer

Partager des outils & expertises

Répondre à des problèmes communs

Share- 4Kids
Entrepôt national de 

données multi-omiques

Mars 2023
>400 members
>40 teams

De React4Kids à Share4Kids



C GA TC C C A C A G C G C A

Je ne dois pas me 
multiplier

Livre Chapitre Phrase

ADN Chromosome Gène

Les données multi-omiques, qu’est-ce que c’est ?



C GA TC C C A C A G C G C A

Je ne dois pas me 
multiplier.

Livre Chapitre Phrase modifiée

ADN Chromosome Gène muté

C

MUTATION

Les données multi-omiques, qu’est-ce que c’est ?



4 milliards de lettres
à lire >> GENOMIQUE

Repliement de l’ADN >> METHYLOME

MUTATION

Le séquençage, une innovation majeure



PROTEINE

Le séquençage, une innovation majeure



PROTEINE

PROTEOMIQUE

TRANSCRIPTOMIQUE

Le séquençage, une innovation majeure



PROTEINE

PROTEOMIQUE

TRANSCRIPTOMIQUE
>> anomalies de nombre/de type

>> anomalies de nombre/de type

Le séquençage, une innovation majeure



MSCs

Autres ?

Altérations génétiques
(RasMutant, +/-Hh, +/-?...)

Myoblastes

Polluants

Signature
Multi-omique 
d’exposition

Identification d’une 
signature d’exposition  ?

Corrélation avec 
l’environnement ? 

Biologistes du développement

Epidémiologistes

Bioinformaticiens

>> Besoin de données multi-omiques sur les patients et les modèles <<

Apport des données multi-omiques

Causes des cancers pédiatriques ?



MODELISER POUR DEFINIR LES SPECIFICITES ET LA DYNAMIQUE

Causes des résistances?

>> Besoin de données multi-omiques sur les patients et les modèles <<

Apport des données multi-omiques





Raw SQL

Public Data New Data

Share4Kids: 1er entrepôt national de données multi-omiques



Share4Kids: 1er entrepôt national de données multi-omiques

PHASE 1: Signatures moléculaires
de 150 tumeurs de patients

PHASE 1: Interface d’accès de niveau 1 



Login

Autorisation

PHASE 1

Share4Kids: 1er entrepôt national de données multi-omiques



Login

Autorisation

PHASE 1

Share4Kids: 1er entrepôt national de données multi-omiques



Share4Kids: 1er entrepôt national de données multi-omiques

PHASE 1: Signatures moléculaires
de 150 tumeurs de patients

PHASE 1: Interface d’accès de niveau 1 

PHASE 2: Interface d’accès de niveau 2 avec des outils d’analyse



Share4Kids: 1er entrepôt national de données multi-omiques

PHASE 1: Signatures moléculaires
de 150 tumeurs de patients

PHASE 2: Séquençage single-cell 
de tumeurs 

et de modèles pré/post-traitements

PHASE 1: Interface d’accès de niveau 1 

PHASE 2: Interface d’accès de niveau 2 avec des outils d’analyse



MODELISER POUR DEFINIR LES SPECIFICITES ET LA DYNAMIQUEApport des données single-cell

Identification des populations de cellules 
tumorales par séquençage single-cell



MODELISER POUR DEFINIR LES SPECIFICITES ET LA DYNAMIQUEApport des données single-cell et du CRISPRCas9

Dissociation Electroporation SequencingSorting

CRISPR-HOT technology
DIPG tumoroids

Technique de CRISPRCas9



MODELISER POUR DEFINIR LES SPECIFICITES ET LA DYNAMIQUEApport des données single-cell, du CRISPRCas9
Et de l’imagerie 3D !



Coût des séquençages multi-omiques sur 
tumeurs entières et en single-cell

5.000€2.500€

Apport des données multi-omiques



MERCI !
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